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w ramach dziatalnosci naszego laboratorium, oferujemy gtéwnie dwa rodzaje
wspotpracy. Mozemy realizowac badania i pomiary na zlecenie w ramach ustug, lub
wspolnie rozwija¢ projekty B+R, za rowno z przemystem jak i uczelniami.
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Badania i pomiary na zlecenie Wspotpraca B+R
Dla naszych klientéw wykonujemy badania Poprzez wspotprace B+R rozumiemy rozwoj
na zlecenie w zakresie inzynierii nowych produktéw 2z wykorzystaniem
powierzchni oraz szeroko pojetej inzynierii naszego laboratorium i naszej kadry.
materiatowej, fizyki, chemii. Oferujemy takze wspoélna realizacje
dtugoterminowych projektéw badawcze

Opréocz badan dla przemystu mozemy
réwniez realizowa¢ zlecenia dla osrodkéw
badawczych z przeznaczeniem pod

(wraz z wsparciem pozyskania
finansowania).

publikacje i projekty naukowe. ‘ Podpieramy to posiadanym
, i . doswiadczeniem za réwno w pozyskiwaniu
Szczegotowy opis naszych technik finanséw jak i realizacji projektow

badawczych na stronach: 2-5 )
Szczegdtowy opis tej ustugi na

stronach: 6-8
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Kontakt telefoniczny Spotkanie/a Oferta i warunki Decyzja o podjeciu Podpisanie umowy statej
lub mailowy online lub na zywo wspotpracy wspbtpracy lub pojedynczego zlecenia

Pomiary twardosci realizujemy na urzadzeniach japonskiej firmy FutureTech LC-
200RB oraz FM-LX R. W skali:

Brinella: zgodnie z 1ISO 6506-2 przy obcigzeniach: 6,25; 7,8125; 10; 15,625; 20; 25; 30;
31,25; 40; 62,5; 100; 120; 125; 187,5 kgf

Rockwella zgodnie z norma PN-EN ISO 6508 obcigzenia wstepne: 3; 10 kgf i
testowe: 15; 30; 45; 60; 10; 150 kgf

Vickersa zgodnie z norma PN-EN ISO 6507-1:2024-04 przy obcigzeniach 50; 100;
200; 300; 500; 1000; 2000; 5000; 10000 kgf

Pomiary realizujemy zgodnie z normg ISO 14577 przy uzyciu nanotwardosciomierza
Anton Paar NHT3 w zakresie sit od 01 mN do 500 mN, ktéry oprécz pomiaréw
twardosci pozwala na analize innych parametréw materiatéw, takich jak:

modut Younga

praca plastyczna

praca sprezysta

petzanie

relaksacja

odpornos¢ na kruche pekanie.

System znajduje swoje zastosowanie w charakteryzacji materiatéw organicznych,
nieorganicznych, twardych i miekkich, w zwigzku z tym jest najbardziej uniwersalnym
urzadzeniem do pomiaru twardosci instrumentalnej.
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Nasze laboratorium jest wyposazone w 2 mikroskopy najwyzszej klasy dedykowane
do petnej analizy detali oraz mikrostruktury materiatow:

Mikroskop metalograficzny ZEISS Axiolmager wyposazony w obiektywy o
powigkszeniach 2,5x,5x,10x,20x,50x,100x wyposazony jest w:

Modut pomiaru wielkosci ziarna
analize zeliw zgodnie z DIN EN 1SO 945

modut pomiaru grubosci warstwy zgodnie z normami ASTM B 487-2007,DIN
EN ISO 1463-2004

analize wielkosci poréw i czastek, wtracen niemetalicznych w stali. Mikroskop
jest wyposazony w petni zautomatyzowany stolik w osiach XYZ co pozwala
wykonywa¢ wysokiej jakosci ztozenia zdje¢ i tworzenie obrazéw
panoramicznych.

Mikroskop cyfrowy Leica DVM6 pozwalajacy na obserwacje przy powiekszeniach

cyfrowych do x2350, zgodnie z Norma ISO/DIS 18221, a pochylna gtowica
umozliwia analize interesujacych nas detali pod katem do 60° . Mikroskop
idealnie sprawdza sie do wykonywania precyzyjnych pomiarow.

Do badan metalograficznych probki przygotowujemy na aparaturze firmy HiTech
Europe:

przecinarce C251K PLUS
prasce metalograficznej EP 50PT

automatycznej szlifierko-polerce AP312KA.

Uniwersalny tribometr MFT-5000 firmy RTEC Instruments pozwala na badania
tribologiczne, metodami
,ball-on-disc” i ,pin-on-disc” w trybie tarcia po linii w trybie posuwisto-
zwrotnym lub w trybie tarcia po okregu przy obcigzeniach nawet do 2000N.

,scratch-test” w zakresie sity normalnej do 40 N przy doktadnosci 0,01 N

urzadzenie jest réwniez wyposazone w profilometr optyczny z obiektywami
konfokalnymi oraz interferometrycznymi.

Badania parametréw stereometrycznych oraz topografii powierzchni mozemy
realizowac na profilometrze RTEC Instruments zintegrowanym z platforma do badan
tribologicznych MFT-5000. Profilometr posiada tryb obrazowania:
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Konfokalnego
Interferometrycznego
ciemnego pola
jasnego pola

powiekszenia obiektywdw 5x, 10x, 20x, 50x z rozdzielczoscia pionowa wigksza niz
0,01 nm dla obiektywow interferometrycznych.

Odpornos$¢ korozyjna badamy zgodnie z:
PN-EN 1SO 9227
ISO 6270-2

wykorzystujac komore klimatyczng Ascott S1000iP w zakresie:
temperatur od temperatury pokojowej do 50°C

regulacji opadu mgty solnej od 0,5 ml do 2,5 ml cm2/h.

Potysk i kolor mozemy okresli¢ wykorzystujac urzadzenie

BYK-Gardner Spectro Guide 45/0 gloss przeznaczone do jednoczesnego pomiaru
koloru (geometria 45/0, otwor 11 mm) i potysku (geometria 60 °, otwdr 5 x 10 mm)
zgodnie m.in. z normami ISO 7668, ISO 7724, ISO 2813. Urzadzenie mierzy
barwy/dane kolorymetryczne w zakresie: CIELab/Ch; Lab(h); XYZ; Yxy.

ColorMeter Max

Kat zwilzania oraz napiecia powierzchniowego mozemy mierzy¢ przy pomocy
goniometru Ossila Contact Angle Gioniometer, ktére pozwala na pomiar kata w
zakresie 5° - 180° przy doktadnosci pomiaru +1°. Precyzje pomiary zapewnia kamera
full HD oraz swiatto monochromatyczne.

Badania wytrzymatosciowe mozemy realizowa¢ na naszych dwéch maszynach:
Galdabini Quasar 2,5 kN oraz 25 kN. Maszyny pozwalaja na testy:

Rozciggania
Sciskania
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trojpunktowego zginania

Grubos¢ wytwarzanych powtok mozemy bardzo szybko przetestowac:

kulotesterem BAQ kaloMAX NT Il S3 potaczonym z mikroskopem Leica DVM6.
Metoda ta polega na wytarciu powierzchni prébki kulka o znanym promieniu a
nastepnie wyliczeniu grubosci poszczegolnych powtok na podstawie obserwacji
mikroskopowych wytarcia. W naszym urzadzeniu mozemy montowac
jednoczesnie az 3 probki.

Tribotron Tribotouch jest to system badawczy symulujacy dotyk ludzkiego
palca/dtoni/paznokcia, dziatajgcy w oparciu o normy europejskie, miedzynarodowe
i wewnetrzne (firmy z branzy automotive np. Daimler, BMW, VW). Badanie moze by¢
przeprowadzane z dodaniem odpowiednich srodkéw chemicznych symulujacych:

warstwe potu

krem do rak

brud wystepujacy na powierzchni palca
Urzadzenie pozwala rowniez na symulacje:

wytarcia gabka z zelem pod prysznic

ptynem do mycia naczyn i innych Scierajacych powierzchnie, uzytkowych
materiatow

Urzadzenie pozwala na testy nawet do 100,000,000 cykli przy drodze tarcia od 1do 4
cm.
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Rozwoj nowego
produktu

Rozpoczgcie prac
B+R (R&D)

Kontakt telefoniczny Spotkanie/a Analiza mozliwosci Decyzja o podjeciu
lub mailowy online lub na zywo i ustalenie warunkow wspotpracy
wspotpracy

Przygotowanie wniosku
o dotacje na B+R (R&D)

Laboratoryjna komora do wytwarzania powtok metodami PVD Minilab 080 firmy
Moorfield Nanotechnology wyposazona jest w:

3 zré6dta magnetronowe o $rednicy 3”
jedno zrédto do ewaporacji termicznej materiatéw niskotopliwych.

Komora wyposazona jest w zasilacze pradu statego o mocy 800W oraz generator
pradu o czestotliwosci radiowej RF o mocy 300 W, co pozwala na rozpylanie bardzo
szerokiej gamy materiatow z duza precyzja, ktéra zwiekszona jest réwniez poprzez
dwie wagi kwarcowe pozwalajace na pomiar ,na zywo” grubosci wytworzonej
powtoki.

System pozwala wiec na wytwarzanie powtok metalicznych, ceramicznych,
kompozytowych i wielosktadnikowych o kontrolowanym sktadzie chemicznym,
fazowym, mikrostrukturze oraz grubosci, a wiec powtok o bardzo specyficznych
wtasciwosciach i szerokiej gamie zastosowan.

W przypadku prac B+R zwigzanych z opracowywaniem zupetnie nowych powtok dla
naszych klientdw jest to najczesciej stosowane urzadzenie w naszym laboratorium
ze wzgledu na szybkos$¢ dziatania, precyzje nanoszenia powtok i szerokie mozliwosci
modyfikacji parametréw technologicznych proceséw PVD.

Komora Powerflex 1100 CR firmy Protec Surface Technologies wraz z linia myjaca
PST1100-6 to przemystowa linia technologiczna pozwalajaca na opracowywanie i
wytwarzanie powtok najwyzszej jakosci. Komora do wytwarzania powtok metodami
PVD wyposazona jest w:
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3 zrédta do tukowego rozpylania katodowego
2 zrédta magnetronowe (Dual Magnetron Sputtering)

uktad do wytwarzania powtok metoda CVD wraz z modutem wytwarzania plazmy
Plasma Beam Source.

Tak szeroka gama zaawansowanych metod inzynierii powierzchni w jednym
urzadzeniu pozwala nam opracowywa¢ powtoki o roznych kolorach i walorach
estetycznych, a takze o specjalnych zastosowaniach, np. powtok antybakteryjnych,
obnizajacych wspoétczynnik tarcia, czy o kontrolowanej zwilzalnosci. Rozmiary
komory pozwalaja na rzeczywisty uzyteczny obszar dziatania plazmy wynoszacy ok.
?® 1000 x 1100 mm dla metody katodowego rozpylania tukowego.

Badania nad nowymi powtokami dla naszych klientéw realizujemy zaréwno na
prébkach, jak i gotowych detalach klienta.

JesteSmy réwniez zainteresowani sktadaniem wspélnych wnioskéw do agencji
panstwowych o projekty badawcze i badawczo-rozwojowe, w ktorych mozemy
wystepowac jako podwykonawca lub konsorcjant. JesteSmy w petni zaangazowani w
przygotowywanie wnioskdw od strony merytorycznej, a nasze laboratorium
pomiarowe moze by¢ dla Panstwa ogromny wsparciem w rozwijaniu Panstwa
technologii i wdrazaniu nowych produktéw. Mamy duze doswiadczenie w
przygotowywaniu dokumentacji projektowych, a obecnie jestesmy beneficjentami
projektu SMART pod agenda Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci.
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Jako jedyni w Polsce oferujemy szereg niedostepnych do niedawna mozliwosci
pokrywania powtokami PVD i PECVD o wysokiej jakosci. Posiadamy szeroko
rozwiniete laboratorium badawcze i kadre z podejsciem praktycznym, popartym
doswiadczeniem przemystowym i naukowym.
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Mamy prosty i jasny schemat
wspoétpracy oraz mozemy
wykonaé z raport z badan
bezposrednio na druku/
szablonach naszego klienta

Pracujemy na najnowszej
aparaturze badawczej
renomowanych producentow,
ktora spetnia najnowsze normy
ISO/ASTM. Jestesmy w trakcie
przygotowywania sie do
akredytacji PCA wiec pracujemy

Na kontakt odpowiadamy w dni
robocze w czasie krotszym niz 24
h. Znamy roézne branze i potrzeby
réznych klientéw, zaréwno
przemystowych, jak i naukowych.
Jestesmy mobilni - zawsze
mozemy sie spotkac jesli istnieje

Zawsze jeste$my otwarci na
wsparcie klienta co do specyfiki
badania i zastosowanej
metodologii. Realizujemy rowniez
szkolenia z badan na naszej
aparaturze potaczone z
wyktadami.

zgodnie z ISO 17025. taka potrzeba.

®
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W Technolutions takze wspieramy
przy doborze urzadzen i je
sprzedajemy

O

Szkolenia z metod kontrolnych i
badawczych

Wzorcowanie zgodnie z akredytacja
PCA (w ramach ustug firmy matki)

( ") Naukowiec-praktyk z doswiadczeniem w przemysle.
Doktorat ukonczony w 2015 roku na Wydziale Inzynierii
Materiatowej PW. Pasjonat inzynierii powierzchni
z wieloletnim doswiadczeniem w projektowaniu, badaniu
i wytwarzaniu warstw powierzchniowych na materiatach
inzynierskich — od przemystu medycznego przez
rozwigzania dla przemystu lotniczego i kosmicznego do
powtok dekoracyjnych. Wspieram naszych klientéw w
E doborze odpowiednich metod badawczych oraz w
przygotowywaniu i realizacji wspdlnych projektéw B+R.

Michat Tarnowski

Kierownik laboratorium

badaniach zleconych i B+R

Qs +48 882 895 440
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L ) oraz 2 patentow.
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